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n Tevatron, sincrotrone acceler-
atore di protoni e antiprotoni:

� collisioni p�p a 2 TeV nel
centro di massa

� luminosit�a raccolta �no
ad oggiL ' 1fb � 1

n CDF, rivelatore magnetico di
particelle:

� alta accettanza angolare
� camere a deriva e riv-

elatori a silicio con
risoluzione �no a 20�m
sul parametro di impatto

� calorimetri e rivelatore di
muoni
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n Ottenere variabili usabili per migliorare la misura dell'energia dei
b-quarks

� importante per migliorare le misure di massa del quark top a
CDF

� fondamentale per la ricerca del Bosone di Higgs a CDF

n Ricostruire energia e momento dib-adroni in getti adronici prodotti
nelle interazionip�p:

�

g
q

q

b

b

g

g

g

b

b

� eliminare contributi di processi diversi da quello voluto
� utilizzare le informazioni sulle tracce ricostruite nel rivelatore
� applicare un nuovo metodo per il calcolo dell'energia

n Usare a tale scopo dati generati da simulazione MonteCarlo

� conoscenza delle interazioni avvenute ad ogni livello
� controlli incrociati con l'interazione simulata con il rivelatore
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n \evento con getti":

� getto: sciame di particelle in direzione preferenziale entro un
certo angolo solido

� presenza nel getto di particelle prodotte in vertici secondari di
decadimento

n Parametro importante: energia nel piano trasverso all'asse dei fasci

� interazioni molto profonde: urti quasi centrali
� prodotti di interazione ben misurati a grandi angoli dall'asse

(geometria del rivelatore)

n Vertici di interazione:

� traiettorie ricostruite nel rivelatore a silicio e nelle camere a
deriva

� algoritmi di associazione delle tracce
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n De�nizione di un cono per selezionare tracce interne ed esterne ad
esso

� � angolo nel piano? ai fasci,� angolo polare,� = � log tan �
2

� apertura de�nita tramite il raggio� R =
�
�� 2 + �� 2

� 1
2

� per i getti si �e scelto un raggio di 0.7

n Ricostruzione della provenienza delle tracce

� confronto tra le tracce e individuazione regione di provenienza
� vertice primario! dove avviene l'interazione iniziale
� vertice secondario! decadimento particelle a lunga vita media
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n Campioni di dati utilizzati:

� produzione direttab�b in interazioni forti, descritta dal
generatorePYTHIA

� 1; 878; 254 eventi generati

n Filtri sul campione:

� 2 jets (R = 0 :7), ET > 15GeV, j� j < 1:0
� � R(b; jet) < 0:2 tra il momento delb-partone e la direzione

del getto
� � R(B; b) < 0:2 tra il momento delb-adrone e quello del

b-partone

n Numero di getti rimanenti dopo i �ltri: 55; 602
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n Distinguere le tracce di fram-
mentazione dalle tracce di
decadimento delb-adrone:

� Considerare le particelle
simulate (HEPG)

� Selezionarle se sono entro
� R < 0:7 dal ~PBhad

� Algoritmo di selezione che
risale la genealogia delle
particelle stabili (status
== 1)

� Separare le particelle sta-
bili cariche da quelle neu-
tre

charged_fragmpbp_ratio

Entries  2690848
Mean   0.1539
RMS    0.1489
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n Ricostruzione dell'energia delb-adrone: nuovo metodo introdotto
all'esperimento SLD, applicato a CDF

� Direzione di volo del vertice secondario (Vfd ):

Direzione di

Vertice primario

Vertice
secondario

volo

Momento totale
delle tracce cariche

Momento

Tracce cariche

valutato per
le tracce neutre

� Conservazione del momento? a Vfd ) ~P0t = � ~Pt

� EB = Ech + E0 , M 0 = massa particelle neutre
Ech = energia ricostruita del vertice
E0 = energia non rivelata del vertice =

p
M 2

0 + P 2
t + P 2

0l
� Nel sistema solidale con ilb-adrone,

M =
p

M 2
ch + P 2

t + P 2
chl +

p
M 2

0 + P 2
t + P 2

0l
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� Imporre su M la massa del
mesone,M B = 5 :28GeV )
Limite superiore aM 0

M 2
0max = M 2

B � 2 M Bq
M 2

ch + P 2
t + M 2

ch

� In�ne, 0 � M 2
0 � M 2

0max .
� Valutazione della massa delB

compatibile con la massa da
simulatore:M 0HEPG picca in-
torno a M 0max

� P0l =
M 2

B � (M 2
ch + P 2

t ) � (M 2
0 + P 2

t )
2�(M 2

ch + P 2
t )

Pchl

� Si mostrano in gra�coEBhad

e E HEPG
Bhad



Risoluzione sul momento del mesone con b

Tesi di Laurea triennale
in Fisica

Tevatron e CDF

Scopo dello studio
Caratteristiche degli
eventi in esame
Ricostruzione dei vertici
secondari
Set di dati e tagli sul
campione

Studio preliminare

Ricostruzione energia 1

Ricostruzione energia 2
Risoluzione sul momento
del mesone conb

Correlazione energie

Conclusioni

Appendice

Pietro Vischia, September 27, 2005 Aspetti dell'analisi dei b-jets all'esperimento CDF { 10 / 13

� PBhad , �t gaussiano:
risoluzione 30%, sovras-
tima dal valore pi�u probabile
14%

� Studio di E B
E HEPG

in relazione a
M 2

0;max e E HEP G
B

� EB peggio misurato per
M 2

0;max grandi
� EB misurato meglio ad alte

energie
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n Correlazione osservata tra
E B
E jet

e E jet � Eparton

n EB in funzione diEparton : si
nota una correlazione.

n Studio sul contributo di tracce
indebitamente perse o ag-
giunte sulla misura diEB :

� In alcuni casi, carica to-
tale > 1
) veri�ca ripercussione
sulla risoluzione.

� Si �e veri�cato che tali
situazioni non infuenzano
la risoluzione (indipen-
denza dalla carica totale)
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n Risoluzione sul momento delB-adrone� 30%, in particolare ad
alte energie

n Osservata una correlazione traE B
E jet

e Eb � E jet , che pu�o essere
utilizzata per migliorare la misura dell'energia delb-jet

n Si stanno studiando i risultati ottenuti, utilizzando un algoritmo
sperimentale di correzione dell'energiab-jets: un parziale risultato
conferma la bont�a della correzione

Test of B-specific Hyperball corrections on Z decays
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� Correlazione e risoluzione si
mantengono indipendente-
mente dajtotal chargej (>
o � di 1)

� Le 
uttuazioni dovute a tracce
perse o aggiunte non modi�-
cano signi�cativamente i risul-
tati
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